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La contrainte budgétaire.

Supposons q�il y a deux biens (x �viande, y �pates).

Le consommateur dispose d�un budget limité (R euros).

ensemble du revenu (si on considère toute la consommation)
budget spéci�que pour un type de consommation particulier (choix
cinéma/salle de sport pour un budget loisirs donné).

Prix des biens (p1, p2, ..., pn).

Le revenu et les prix des biens sont des variables dites exogènes (ils
s�imposent au consommateur dans ses choix, celui-ci ne peut pas les
modi�er).

La contraint budgetaire:

p1x1 + p2x2 + ...+ pnxn 6 R. (1)

En utilisant les notations x = (x1, x2, ..., xn), p = (p1, p2, ..., pn), px 6 R.
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L�ensemble budgétaire.

L�ensemble budgétaire est l�ensemble des paniers de biens que le
consommateur peut acheter pour un revenu et des prix des biens donnés:

EB = fx 2 Rn
+j px 6 Rg

Notons que l�ensemble budgétaire est un ensemble convexe (d�alternatifs).
Supposons n = 2 (deux biens).

On dira qu�un panier dans l�ensemble budgétaire est un choix faisable ou
admissible.
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La droite budgétaire.

Si tout le revenu est dépensé, on dira que la contrainte budgétaire est
saturée.
La droite budgétaire DB est l�ensemble des paniers de biens qui saturent la
contrainte budgétaire:

DB = fx 2 Rn
+j px = Rg

Deux biens x et y , DB est donné par equation y = R
py
� px

py
x :

px
py
(le coe¢ cient directeur de DB) ou le prix relatif du bien x en termes de

bien y , est la quantité de bien y auquel le consommateur DOIT renoncer
pour obtenir une unité de bien x supplémentaire, à dépense constante.
px
py
est aussi appelé rapport des prix.
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L�e¤et de changement d�paramètre exogènes sur EB.
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L�e¤et de changement d�un paramètre exogènes sur EB.
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L�e¤et de changement d�un paramètre exogènes sur EB.
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L�e¤et de changement d�un paramètre exogènes sur EB.
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L�e¤et de changement d�un paramètre exogènes sur EB.
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L�e¤et de changement d�un paramètre exogènes sur EB.
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Le choix optimal sous la contrainte budgétaire: illustration.

Supposons par la suite que les préférences sont rationnelles, continues,
strictement monotones et strictement convexes.
Le panier optimal est celui qui maximise la fonction d�utilité sous la
contrainte budgetaire (parmis les paniers dans l�ensemble budgetaire). Il
est tel que la droite budgétaire est tangente à la courbe d�indi¤érence qui
passe en ce point.
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Le choix optimal sous la contrainte budgétaire et TMS.

TMSy!x =
px
py

Panier C: TMSy!x >
px
py
. Le consommateur peut vendre un peu du bien

y , acheter un peu du bien x en gardant l�utilité constante et en faisant des
épargnes.
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Calcul du panier optimal à l�aide de la fonction d�utilité.

(
max

(x1,...,xn)
u(x1, ..., xn)

s.c . p1x1 + ...+ pnxn 6 R
Methode 1: Par substitution de la contrainte budgétaire dans la fonction
d�utilité.
Par monotonicité strict des preferences, p1x1 + ...+ pnxn = R, d�ou

xn = 1
pn
(R � (p1x1 + ...+ pn�1xn�1)) .

max
(x1,...,xn�1)

u(x1, ..., xn�1, 1pn (R � (p1x1 + ...+ pn�1xn�1)))

Par covexite strict des preferences,

∂u(x1,...,xn�1, 1pn (R�(p1x1+...+pn�1xn�1)))
∂xi

= 0, i = 1, ..., n� 1.
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Calcul du panier optimal à l�aide de la fonction d�utilité.

Deux biens: x et y .
Par monotonicité strict des preferences, pxx + py y = R, d�ou

y = 1
py
(R � pxx) .

max
x
u(x , 1py (R � pxx))

Par covexite strict des preferences,

du(x , 1py (R�px x ))
dx = 0. (2)

Remarque: equation (2) est equivament au u0x � px
py
u0y = 0, d�ou

TMSy!x =
px
py
.

() Fall, 2023. 14 / 25



Calcul du panier optimal à l�aide de la fonction d�utilité.

Supposons que u(x , 1py (R � pxx)) = x
αy1�α. Par monotonicité strict des

preferences, pxx + py y = R, d�ou y = 1
py
(R � pxx).

max
x
xα
�
1
py
(R � pxx)

�1�α

Par covexite strict des preferences,

0 =
�
xα
�
1
py
(R � pxx)

�1�α
�0
x
=�

αxα�1
�
R
py
� px

py
x
�1�α

� (1� α) xα
�
R
py
� px

py
x
��α

�
=

=
�
αz1�α � (1� α) z�α

�
, ou z =

R
py
� px
py
x

x , d�ou

(3)

z = 1�α
α , x = αR

(1�α)py+αpx
et y = 1

py
(R � pxx) = (1�α)R

(1�α)py+αpx
.
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Calcul du panier optimal à l�aide de la fonction d�utilité:
exerecises.

Exercise 1: Trouvez le choix optimal sous le contraint budgétaire si
u(x , y) = xy .
Exercise 2:
(a) Supposons que Nicolas a 10 euros dans la poche. Il rentre dans le resto
ou deux plats : viande, x et légumes y sont vendues au poids (prix par
gramme). Le prix de la viande px = 2, le prix des légumes est py = 1.
Trouvez le choix de repas de Nicolas si il veut dépenser tout son budget
ces préférences sont données par une fonction d�utilité: u(x , y) =

p
xy

(comparer votre réponse à exercice 1), u(x , y) = x + y , u(x , y) = 2x + y .
Illustrez et interprétez vos réponses.
(b) Supposons que u(x , y) =

p
xy . Touvez TMSy!x si x = 2.5 et y = 5.

Trouvez TMSy!x si x = 1 et y = 8. Pourquoi le choix (1, 8) n�est pas
optimal?
(c) Trouvez la solution graphique d�exercise 2.(a) avec px = py = 1.
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Calcul du panier optimal.

(
max

(x1,...,xn)
u(x1, ..., xn)

s.c . p1x1 + ...+ pnxn 6 R
Methode 2: Méthode de Lagrange.
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Graphique d�une fonction d�utilite de deux biens.

Figure: u(x , y) = 2
p
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"Contour maps" (projection sur l�espace (x,y)).

Figure: Contour map u(x , y) = 2
p
xy (courbes d�indi¤erence).() Fall, 2023. 19 / 25



Graphique de u(x,y) pour y donné (projection sur l�espace
(x,u)).
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Gradient d�une fonction.

Considerons f (x , y , ..., z).

rf (x , y , ..., z) = (f 0x (x , y , ..., z) , f
0
y (x , y , ..., z) , ..., f

0
z (x , y , ..., z))
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Fonction d�utilité et contraint budgetaire pour deux biens.

g(x) = pxx + py y

Contraint budgetaire: g(x) 6 R
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Ou(x , y) = �λOg(x , y)
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Methode de Lagrange.

L (x1, ..., xn,λ) = u(x1, ..., xn) + λ (R � (p1x1 + ...+ pnxn)) .
∂L
∂xi
= 0, i = 1, ..., n; ∂L

∂λ = 0.

Plus généralement (si les préférences ne sont pas strictement
monotones) λ (R � (p1x1 + ...+ pnxn)) = 0. Mais si vous êtes sûr
que votre contraint est sature (les préférences strictement
monotones), méthode 1 est plus simple.

Les conditions du premier ordre donnent également une interprétation
de λ comme l�utilité pour l�individu d�une quantité marginale de

revenu supplémentaire: En e¤et λ = u 0x
px
=

u 0y
py
pour le panier optimal.

Et quand l�individu obtient une petite quantité de revenu
supplémentaire dR, il peut acheter du bien x en quantité dR

px
, ce qui

lui procure une utilité supplémentaire u 0x
px
dR = λdR.
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